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Abkürzungsverzeichnis

A.-Nr. Auftragsnummer

DWA - A 138 Arbeitsblatt Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von 

Niederschlagswasser

BS Bohrsondierung

BV Bauvorhaben

DIN Deutsches Institut für Normung e.V.

GOK Geländeoberkante

Grdstk. Grundstück

HBP Höhenbezugspunkt

TP BF-StB. Technische Prüfvorschriften für Boden und Fels im Straßenbau

m ü. NHN Meter über Normalhöhennull

U Ungleichförmigkeitsgrad

u. GOK unter Geländeoberkante
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1  Veranlassung

Die Gemeinde Bark plant mit der Erschließung im Rahmen des B-Plans „Schafhauser Weg“ die Bebauung

einer bisher landwirtschaftlich genutzten Fläche östlicher des „Schafhauser Weges“ mit Einfamilienhäu-

sern.  Zwecks Beurteilung der  Untergundverhältnisse  und zur  Beantwortung der  Frage,  ob anfallendes

Regenwasser von Dachflächen und versiegelten Bereichen (z.B. Hofflächen Anlieger, öffentliche Straßen

etc.) durch Versickerung beseitigt werden kann, wurden wir von der Gemeinde Bark über die Amtsverwal-

tung Leezen beauftragt, eine orientierende Vorerkundung sowie eine Versickerungsbeurteilung durchzu-

führen.

2  Unterlagen

Für die Bearbeitung des Berichtes standen uns folgende Unterlagen zur Verfügung:

✔ Amtsverwaltung Leezen (09.08.2019): Lageplan (Maßstab 1:1.000)

✔ Amtsverwaltung Leezen (09.08.2019): Lageplan (Maßstab 1:2.000)

✔ eigene Unterlagen (Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile von 10 Kleinbohrungen)

3  Baugelände und Bebauung

3.1  Baugelände

Das rund 2 ha große Erschließungsgebiet liegt in der Gemeinde Bark zwischen dem „Schafhauser Weg“ im

Westen und der Straße „Lunden“ im Osten. Östlich und südlich des Untersuchungsgebietes verläuft die

„Buerwischbek“ als  Vorflut.  Die  Flächen  sind nicht  versiegelt  und frei  von  Bewuchs mit  Büschen oder

Bäumen.  Das  Areal  wird  überwiegend  als  Pferdekoppel  genutzt.  Auf  der  Geländeoberfläche  wurde

zwischen den Bohrpunkten eine Höhendifferenz von maximal. 2,13 m gemessen. Das Baugelände liegt

zwischen -0,16 m und -2,29 m unter dem Höhenbezugspunkt auf dem „Schafhauser Weg“. Gemäß der

topographischen Übersichtskarte liegen die Geländehöhen zwischen +37,0 m NHN im Westen und +35.0 m

NHN im Osten (Abbildung 1). Weitere Einzelheiten sind dem Übersichtslageplan (Anlage 1) sowie dem

Bohr- und Lageplan (Anlage 2) zu entnehmen. 
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Abbildung 1: topographische Übersichtskarte aus digitaleratlasnord

Abbildung 3: Untersuchungsgebiet mit Blickrichtung von Südosten nach Nordwesten (Kion 23.08.2019)

Abbildung 2: Untersuchungsgebiet mit Blickrichtung von Südosten nach Nordwesten (Kion 23.08.2019)
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3.2  Vorhandene Bebauung

Da es sich um ein Erschließungsgebiet handelt, existiert zur Zeit im Bereich dieser Flächen noch keine

Bebauung. Eine vorherige Bebauung ist der Fa. Kion nicht bekannt. Von einer bodenmechanischen Vorbe-

lastung des künftigen Baugrundes ist somit nicht auszugehen.

3.3  Geplante Bebauung

Nach  uns  vorliegenden  Informationen  ist  die  Erschließung  eines  Streifens  von  Grundstücken  für  die

Bebauung mit Einfamilienhäusern entlang des „Schafhauser Wegs“ geplant. Die Erschließung der Grund-

stücke  erfolgt  jeweils  über eine Zuwegung vom „Schafhauser  Weg“.  Der  Neubau  einer Erschließungs-

straße ist vorerst nicht geplant.

3.4  Vorhandene Nachbarbebauung

Nördlich des Untersuchungsgebietes befindet sich die Wohnbebauung am „Fasanenweg“. Im Süden liegen

die Wohnhäuser an der „Dorfstraße“. Der Abstand zu allen benachbarten Bauwerken ist ausreichend groß,

so dass nicht mit einer Beeinträchtigung dieser Gebäude durch die Erschließungsmaßnahmen zu rechnen

ist.

4  Baugrunderkundung und Wasserverhältnisse

4.1  Baugrundaufschluss

Der  Baugrund  wurde  im  Bereich  des  Untersuchungsgebietes  durch  insgesamt  zehn  Kleinbohrungen

(Anlage 2) bis in eine Tiefe von max. 6,00 m unter Geländeoberkante (u. GOK) aufgeschlossen. Aus den

Bohrkernen wurden gestörte Bodenproben entnommen. Die Bohrergebnisse sind in Form von Bohrpro-

filen (Anlage 3) entsprechend den Angaben in  den Schichtenverzeichnissen (Anlage 4) sowie aufgrund

unserer kornanalytischen Bewertung höhengerecht dargestellt. Die Bohransatzpunkte wurden auf einen

Höhenbezugspunkt (HBP) nivelliert. Als HBP diente ein Sieldeckel an der Einmündung  „Zum Hochmoor /

Schafhauser Weg“ vergl. Anlage 2).

4.2  Untergrundaufbau

Nach  Auswertung  der  Aufschlüsse  ergibt  sich  ausgehend  von  der  GOK  abwärts  folgende  allgemeine

Bodenschichtung:
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• Mutterboden / Torf 

• Sand 

• Torf / Mudde

Mutterboden (Mu)

Im westlichen Erschließungsgebiet im Bereich der Bohrungen BS 1 – 5 wurde ein bis zu 0,60 m mächtiger,

humoser  Mutterboden  erkundet.  Der  Oberboden  setzt  sich  aus  humosem  Fein-  und  Mittelsand

zusammen. Der locker gelagerte Oberboden ist für eine Gründung von Bauwerken nicht geeignet.

Torf  (H)

Im östlichen Bereich des Untersuchungsgebietes steht oberflächlich ein stark zersetzter Torf in einer Mäch-

tigkeit von 0,60 m (BS 6) bis zu 2,20 m (BS 10) an. Der stark organische, dunkelbraun gefärbte Torf ist

schluffig und schwach sandig ausgeprägt. Dieser organische Torfboden ist ebenfalls für eine Gründung von

Bauwerken nicht geeignet.

In den im Liegenden anstehenden Sanden sind weitere Torfschichten von unterschiedlicher Mächtigkeit

zwischen 0,35 m und 0,90 m zwischengeschaltet.

Sand (S)

In der weiteren Schichtenfolge stehen eng bis intermediär gestufte Sande der Bodengruppen SE/SI nach

DIN 18 196 an. Überwiegend handelt es sich dabei um feinsandigen Mittelsand mit geringem Grobsandan-

teil. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Grobkornanteil zu. Die Sande sind oberflächennah wasserführend.

In den Sandschichten treten immer wieder Torf- und organische Muddeablagerungen auf.

Der  Durchlässigkeitsbeiwert  (kf  – Wert)  der  Sande  wurde  durch  zwei  Siebanalysen  ermittelt  und  nach

BEYER berechnet:

kf  - Wert ≈ 1,02 – 1,40 x 10-4 [m/s] 

kf  = 10-3 - 10-5 [m/s]  = stark durchlässig nach DIN 18 130 T.1
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4.3  Wasserverhältnisse

In den Bohrlöchern wurden mit dem Kabellichtlot folgende Wasserstände gemessen:

Tabelle 1: Übersicht der gemessenen Wasserstände.

Ansatzpunkt Wasserstand u. GOK [m] Wasserstand u. HBP [m]

BS 1 1,84 3,28

BS 2 1,50 2,36

BS 3 1,00 1,98

BS 4 2,00 2,16

BS 5 1,50 3,23

BS 6 1,05 3,28

BS 7 0,80 2,48

BS 8 1,10 2,26

BS 9 1,18 3,31

BS 10 1,20 3,49

mittlerer Wasserstand 1,32 2,78

Hierbei handelt es sich um einen oberflächennahen, lateral ausgeprägten Grundwasserspiegel in den stark

durchlässigen  Sanden.  In  Abhängigkeit  von  Dauer  und Intensität  von  Niederschlagsereignissen  ist  mit

deutlich höheren Wasserständen zu rechnen. Das anfallende Wasser wird über die nahe Vorflut „Buer-

wischbek“  abgeführt.  Wasserstände  bis  zur  Geländeoberkante  sind  nicht  auszuschließen,  so  dass  ein

Bemessungswasserstand von GOK empfohlen wird.

5  Technische Hinweise

5.1  Bodenkennwerte

Die  nachfolgend  aufgeführten  mittleren  bodenmechanischen  Kennwerte  (Tabelle  2)  basieren  auf  den

durchgeführten Felduntersuchungen  und orientieren  sich  an Angaben  der  DIN 1055 Teil  2.  Die  aufge-

führten Bodenkennwerte sind cal.-Werte für Vorplanungen.
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Tabelle 2: Bodenkennwerte (cal.-Werte)

Schicht Bodenart

Wichte Scherparameter Steife-

modul
Frost-

klasse

Boden-

klasse

γ/γ‘

[kN/m3]

ϕ‘

[°]

c’

[kN/m2]

ES

[MN/m2]

DIN

18 300

1
Füllsand

(mitteldicht)
19/11 32,5 0 40-60 F1 3

2
Sand 

(mitteldicht)
19/11 32,5 0 50-100 F1 3

3 Torf / Mudde 13/3 15,0 0-5 0,4-2 F3 2

5.2  Gründung von Einfamilienhäusern

Der an der Oberfläche anstehende Mutterboden sowie die stark organischen Torfschichten sind für eine

Gründung nicht geeignet und gegen verdichtet eingebauten Füllsand auszutauschen. Es wird von einem

mittleren Bodenaustausch von ca. 0,50 m Mächtigkeit ausgegangen. Hierbei ist ein Lastabstrahlwinkel von

45° einzuhalten. Zur Nivellierung möglicher Unebenheiten an der Baugrubensohle sowie zur Herstellung

eines tragfähigen Untergrundes sind verdichtungsfähige Füllsande mit einem Schluffgehalt <3 % (U= 2,5-3)

zu verwenden, die lagenweise (d= 0,20-0,30 m) einzubringen und je Sandlage  mindestens bis  zu einer

mitteldichten Lagerung zu verdichten sind. Eine nachfolgende Auflockerung des Baugrundes, z. B. durch

Baumaschinen, sollte dringend vermieden werden. Sollten abweichend von den Bohrergebnissen andere

Schichten an der Baugrubensohle festgestellt werden, ist die Fa. Kion umgehend zu benachrichtigen!

Wir empfehlen, im Zuge einer Sohlabnahme, eine Kontrolle des Verdichtungserfolges durch Prüfungen

mit der leichten Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 bzw. mit der dynamischen Fallplatte nach TPBF –

StB. 8.3 durchzuführen.

Der so hergerichtete und geprüfte Baugrund genügt dann den Anforderungen an eine Flachgründung auf

Streifenfundamenten  oder  einer  entsprechend  bemessenen  Bodenplatte  für  das  geplante  Bauwerk

(Anlage 5).
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5.3  Grundbruch- und Setzungsberechnung

Zur  Abschätzung  des  Bemessungswertes  des  Sohlwiderstandes  und  der  zu  erwartenden  Setzungen

wurden mit angenommenen Fundamentbreiten und -einbindetiefen entsprechende Grundbruchberech-

nungen nach DIN 4017 sowie Setzungsberechnungen nach DIN 4019 durchgeführt. Es wurde ein 10,00 m

langes Streifenfundament  in  Ansatz gebracht.  Die  Einbindetiefe  wurde  mit  0,80 m angenommen.  Die

Berechnungen wurden nach dem Teilsicherheitskonzept gemäß DIN 1054 (EC 7) durchgeführt. Die Ergeb-

nisse sind in kompakter, übersichtlicher Form auf dem Datenblatt der Anlage 5 dargestellt.

Für die Berechnungen wurde folgendes Bodenprofil ab Geländeoberkante zugrunde gelegt:

• 0,00-0,50 m  Füllsand  mitteldicht

• 0,50-4,30 m Sand mitteldicht

• 4,30-5,10 m Torf / Mudde 

• 5,10-6,00 m Sand mitteldicht

Die sich unter Einhaltung des Teilsicherheitskonzeptes für Streifenfundamente ergebenden Bemessungs-

werte des Sohlwiderstandes (σR,d)  sowie die entsprechenden Setzungen (s)  sind in der Tabelle auf dem

Datenblatt der Anlage 5 zusammengestellt. 

Zusammengefasst gilt für ein 10,00 m langes und 0,40 m breites Streifenfundament mit 0,80 m Einbinde-

tiefe Folgendes ( Anlage 5):

σR,d ≅  352 [kN/m²] bei s = 0,82 [cm] (design σR,d)

σE,k ≅  247 [kN/m²] bei s = 0,82 [cm] (charakteristisch σE,k)

Zur Begrenzung der absoluten Setzungen wird somit empfohlen, den  Bemessungswert des Sohlwider-

standes (σR,d) auf ca.  350 [kN/m²]  zu beschränken. Die zu erwartenden Setzungen werden demgemäß

≤ 1,00 [cm] betragen. Mit gebäudeschädlichen Setzungsdifferenzen ist folglich nicht zu rechnen.

Für die Bemessung einer entsprechenden Bodenplatte kann eine Bettungsziffer von

ks ≅  14 [MN/m³]

in Ansatz gebracht werden.  Weitere Einzelheiten sind dem Datenblatt der Anlage 5 zu entnehmen.
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5.4  Weitere Hinweise zur Erweiterung

Sollen weitere Grundstücke über eine zentrale Erschließungsstraße erschlossen werden, so sind umfang-

reiche  Wasserhaltungsmaßnahmen  erforderlich.  Für  den  notwendigen  Rohrleitungsbau  ist  dann  eine

flächige  Grundwasserabsenkung  über  z.B.  eingefräste  Tiefendränagen  einzuplanen.  Gegebenenfalls

können auch umfangreiche Bodenaustauschmaßnahmen auf Grund der Torfschichten notwendig werden.

6  Trockenhaltung der Neubauten

Für nicht unterkellerte Wohnhäuser, sind erdberührte Bauteile gemäß DIN 18533 W1.2-E gegen Boden-

feuchte und nicht aufstauendes Sickerwasser abzudichten. Unter der Sohlplatte ist eine mindestens 15 cm

starke Schicht aus dränfähigem Material mit einem Durchlässigkeitsbeiwert (kf-Wert) von kf ≥10-4 m/s als

Flächenfilter einzubauen. Diese Anforderung ist mit dem erforderlichen Bodenaustausch erfüllt.

Bei unterkellert geplanten Bauwerken ist mit drückendem Wasser zu rechnen, so dass eine Abdichtung

nach DIN 18533 W2.1-E vorzusehen ist.

Wir empfehlen darüber hinaus auf Grund der Baugrundverhältnisse eine auf das einzelne Bauvorhaben

abgestimmte Baugrunduntersuchung mit Gründungsberatung.

7  Versickerungsfähigkeit von Niederschlagswasser

Die Bemessung von Versickerungsanlagen erfolgt nach dem von der „Deutschen Vereinigung für Wasser-

wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.“ herausgegebenem Arbeitsblatt „DWA-A 138“.  Für eine dezentrale

Versickerung von nicht belastetem Oberflächenwasser kommen danach nur Lockergesteine mit  einem

Durchlässigkeitsbeiwert zwischen 1 x 10-3 und 1 x 10-6 [m/s] in Frage. Zusätzlich muss für eine ausreichende

Filterstrecke ein Sickerraum von mindestens 1,00 m unterhalb der Versickerungsanlage bestehen. Dieser

Sickerraum ist auf den Baugrundstücken aufgrund des oberflächennah anstehenden Grundwassers  nicht

gegeben.  Das  bedeutet,  dass  im  Untersuchungsgebiet  eine  dezentrale  Versickerung von  Oberflächen-

wasser nach DWA – A 138 nicht zu empfehlen ist. 

8  Erdbebenzone

Das Grundstück liegt gemäß DIN 4149:2005-4 nicht in einer festgesetzten Erdbebenzone. Die rechnerische

Festsetzung einer Horizontalbeschleunigung ist nicht erforderlich.
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Nahe, den 02.09.2019
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Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Datum:

1 2 3 4 5 6

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Ergänzende Bemerkung 1)

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

f) Übliche
Benennung

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung 1)

e) Farbe

h) 1)

Gruppe
i) Kalk-

gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1)  Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Dipl.-Geol. Axel Kion
Kronskamp 14
23866 Nahe

0.50

Mutterboden, Mittelsand, feinsandig, schwach
grobsandig, schwach schluffig, humos

locker gelagert

leicht bohrbar dunkelbraun

Mutterboden

erdfeucht rk 1 0.50

2.00

Sand, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig

mitteldicht gelagert

mittelschwer
bohrbar

braun

Sand

GW angebohrt
(1.85)

rk 2 2.00

6.00

Sand, Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
kiesig

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

braun

Sand

GW in Ruhe (1.84),
Endtiefe

rk 3 4.00
rk 4 6.00

Bohrung BS 1 / Blatt: 1

Vorhaben: B-Plan "Schafhauser Weg" - Bark

Höhe: -1.44 m HBP
23.08.2019

Bericht: 02.09.2019
Zeichen: 1908147

Anlage: 4.1



f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Datum:

1 2 3 4 5 6

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Ergänzende Bemerkung 1)

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

f) Übliche
Benennung

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung 1)

e) Farbe

h) 1)

Gruppe
i) Kalk-

gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1)  Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Dipl.-Geol. Axel Kion
Kronskamp 14
23866 Nahe

0.60

Mutterboden, Mittelsand, feinsandig, humos

locker gelagert

leicht bohrbar dunkelbraun

Mutterboden

erdfeucht rk 1 0.60

1.60

Sand, Mittelsand, feinsandig, schwach humos

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

braun

Sand

GW angebohrt (1.5) rk 2 1.60

2.20

Sand, Mittelsand, feinsandig

mitteldicht gelagert

mittelschwer
bohrbar

braun

Sand

GW rk 3 2.20

2.55

Torf, Torf, schluffig, sandig

weich leicht bohrbar dunkelbraun

Moor

sehr feucht rk 4 2.55

6.00

Sand, Grobsand, mittelsandig, schwach feinsandig,
kiesig, schwach schluffig

mitteldicht gelagert

mittelschwer
bohrbar

grau

Sand

GW in Ruhe (1.5),
Endtiefe

rk 5 6.00

Bohrung BS 2 / Blatt: 1

Vorhaben: B-Plan "Schafhauser Weg" - Bark

Höhe: -0.86 m HBP
23.08.2019

Bericht: 02.09.2019
Zeichen: 1908147

Anlage: 4.2



f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Datum:

1 2 3 4 5 6

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Ergänzende Bemerkung 1)

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

f) Übliche
Benennung

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung 1)

e) Farbe

h) 1)

Gruppe
i) Kalk-

gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1)  Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Dipl.-Geol. Axel Kion
Kronskamp 14
23866 Nahe

0.50

Mutterboden, Mittelsand, feinsandig, schwach
grobsandig, humos

locker gelagert

leicht bohrbar dunkelbraun

Mutterboden

erdfeucht rk 1 0.50

4.30

Sand, mittelsandig, feinsandig

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

braun

Sand

GW angebohrt
(1.23)

rk 2 2.00
rk 3 4.30

5.10

Torf, Torf, sandig, schluffig

locker gelagert

leicht bohrbar dunkelbraun

Moor

sehr feucht rk 4 5.10

6.00

Sand, Grobsand, mittelsandig, schwach feinsandig,
kiesig, schwach schluffig

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

grau

Sand

GW in Ruhe (1,
23), Endtiefe

rk 5 6.00

Bohrung BS 3 / Blatt: 1

Vorhaben: B-Plan "Schafhauser Weg" - Bark

Höhe: -0.98 m HBP
23.08.2019

Bericht: 02.09.2019
Zeichen: 1908147

Anlage: 4.3



f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Datum:

1 2 3 4 5 6

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Ergänzende Bemerkung 1)

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

f) Übliche
Benennung

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung 1)

e) Farbe

h) 1)

Gruppe
i) Kalk-

gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1)  Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Dipl.-Geol. Axel Kion
Kronskamp 14
23866 Nahe

0.60

Mutterboden, Mittelsand, feinsandig, humos

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

dunkelbraun

Mutterboden

erdfeucht rk 1 0.60

4.30

Sand, Mittelsand, feinsandig

mitteldicht gelagert

mittelschwer
bohrbar

braun

Sand

GW angebohrt (2.1) rk 2 2.00
rk 3 4.30

5.10

Mudde, Mudde

mitteldicht gelagert

mittelschwer
bohrbar

grau

Anmoor

erdfeucht rk 4 5.10

6.00

Sand, Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
kiesig

mitteldicht gelagert

mittelschwer
bohrbar

grau

Sand

GW in Ruhe (2,
02), Endtiefe

rk 5 6.00

Bohrung BS 4 / Blatt: 1

Vorhaben: B-Plan "Schafhauser Weg" - Bark

Höhe: -0.16 m HBP
23.08.2019

Bericht: 02.09.2019
Zeichen: 1908147

Anlage: 4.4



f) g) h) i)

d) e)c)
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f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)
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a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Datum:

1 2 3 4 5 6

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Ergänzende Bemerkung 1)

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

f) Übliche
Benennung

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung 1)

e) Farbe

h) 1)

Gruppe
i) Kalk-

gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1)  Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Dipl.-Geol. Axel Kion
Kronskamp 14
23866 Nahe

0.60

Mutterboden, Mittelsand, feinsandig, schwach
grobsandig, schwach schluffig, humos

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

dunkelbraun

Mutterboden

erdfeucht rk 1 0.60

1.30

Sand, Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
schluffig

mitteldicht gelagert

mittelschwer
bohrbar

braun

Sand

erdfeucht rk 2 1.30

6.00

Sand, Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
kiesig

mitteldicht gelagert

mittelschwer
bohrbar

grau

Sand

GW in Ruhe (1.50),
Endtiefe

rk 3 3.50
rk 4 6.00

Bohrung BS 5 / Blatt: 1

Vorhaben: B-Plan "Schafhauser Weg" - Bark

Höhe: -1.73 m HBP
23.08.2019

Bericht: 02.09.2019
Zeichen: 1908147

Anlage: 4.5



f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Datum:

1 2 3 4 5 6

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Ergänzende Bemerkung 1)

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

f) Übliche
Benennung

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung 1)

e) Farbe

h) 1)

Gruppe
i) Kalk-

gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1)  Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Dipl.-Geol. Axel Kion
Kronskamp 14
23866 Nahe

0.60

Torf, Torf, schluffig

locker gelagert

leicht bohrbar dunkelbraun

Moor

erdfeucht rk 1 0.60

0.80

Sand, Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
schluffig

mitteldicht gelagert

mittelschwer
bohrbar

braun

Sand

erdfeucht rk 2 0.80

6.00

Sand, Grobsand, mittelsandig, schwach feinsandig,
kiesig

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

grau

Sand

GW in Ruhe (1.05),
Endtiefe

rk 3 2.00
rk 4 4.00
rk 5 6.00

Bohrung BS 6 / Blatt: 1

Vorhaben: B-Plan "Schafhauser Weg" - Bark

Höhe: -2.23 m HBP
23.08.2019

Bericht: 02.09.2019
Zeichen: 1908147

Anlage: 4.6



f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Datum:

1 2 3 4 5 6

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Ergänzende Bemerkung 1)

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

f) Übliche
Benennung

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung 1)

e) Farbe

h) 1)

Gruppe
i) Kalk-

gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1)  Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Dipl.-Geol. Axel Kion
Kronskamp 14
23866 Nahe

0.50

Mutterboden, Torf, schluffig, sandig

locker gelagert

leicht bohrbar dunkelbraun

Mutterboden

erdfeucht rk 1 0.50

1.90

Sand, Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

braun

Sand

GW angebohrt (0.9) rk 2 1.90

2.50

Torf, Torf, schluffig, sandig

locker gelagert

leicht bohrbar dunkelbraun

Moor

sehr feucht,
wasserführende
Sandstreifen

rk 3 2.50

6.00

Sand, Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig,
schwach schluffig, schwach humos

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

braungrau

Sand

GW in Ruhe (0.8),
vereinzelte
Torflinsen,
Endtiefe

rk 4 4.00
rk 5 6.00

Bohrung BS 7 / Blatt: 1

Vorhaben: B-Plan "Schafhauser Weg" - Bark

Höhe: -1.68 m HBP
23.08.2019

Bericht: 02.09.2019
Zeichen: 1908147

Anlage: 4.7



f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)

Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Datum:

1 2 3 4 5 6

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Ergänzende Bemerkung 1)

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

f) Übliche
Benennung

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung 1)

e) Farbe

h) 1)

Gruppe
i) Kalk-

gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1)  Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Dipl.-Geol. Axel Kion
Kronskamp 14
23866 Nahe

0.70

Torf, Torf, schluffig, schwach sandig

locker gelagert

leicht bohrbar dunkelbraun

Moor

erdfeucht rk 1 0.70

1.30

Sand, Mittelsand, grobsandig, feinsandig

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

braun

Sand

GW angebohrt (0.8) rk 2 1.30

4.40

Sand, Mittelsand, feinsandig, grobsandig

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

braun

Sand

GW rk 3 4.40

5.30

Torf, Torf, schluffig, schwach sandig

locker gelagert

leicht bohrbar graubraun

Moor

sehr feucht rk 4 5.30

6.00

Sand, Grobsand, mittelsandig, schwach feinsandig,
kiesig, schwach schluffig

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

grau

Sand

GW in Ruhe (1.1),
Endtiefe

rk 5 6.00

Bohrung BS 8 / Blatt: 1

Vorhaben: B-Plan "Schafhauser Weg" - Bark

Höhe: -1.16 m HBP
23.08.2019

Bericht: 02.09.2019
Zeichen: 1908147

Anlage: 4.8



f) g) h) i)

d) e)c)

b)

a)
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Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Datum:

1 2 3 4 5 6

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Ergänzende Bemerkung 1)

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

f) Übliche
Benennung

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung 1)

e) Farbe

h) 1)

Gruppe
i) Kalk-

gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1)  Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Dipl.-Geol. Axel Kion
Kronskamp 14
23866 Nahe

0.80

Torf, Torf, schluffig, schwach sandig

locker gelagert

leicht bohrbar dunkelbraun

Moor

erdfeucht rk 1 0.80

1.00

Sand, Feinsand, schwach kiesig, schluffig

mitteldicht gelagert

mittelschwer
bohrbar

braun

Sand

erdfeucht rk 2 1.00

6.00

Sand, Grobsand, mittelsandig, kiesig

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

grau

Sand

GW angebohrt
(2.0), GW in Ruhe
(1.18), Endtiefe

rk 3 3.50
rk 4 6.00

Bohrung BS 9 / Blatt: 1

Vorhaben: B-Plan "Schafhauser Weg" - Bark

Höhe: -2.13 m HBP
23.08.2019

Bericht: 02.09.2019
Zeichen: 1908147

Anlage: 4.9
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a)

Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Datum:

1 2 3 4 5 6

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Ergänzende Bemerkung 1)

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

f) Übliche
Benennung

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung 1)

e) Farbe

h) 1)

Gruppe
i) Kalk-

gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1)  Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Dipl.-Geol. Axel Kion
Kronskamp 14
23866 Nahe

2.20

Torf, humos, schluffig

locker gelagert

leicht bohrbar dunkelbraun

Moor

sehr feucht rk 1 2.20

5.40

Sand, Grobsand, mittelsandig, schwach feinsandig,
kiesig

locker gelagert - mitteldicht gelagert

leicht bohrbar -
mittelschwer bohrb

grau

Sand

GW rk 2 4.00
rk 3 5.40

6.00

Torf, Torf, schluffig

locker gelagert

leicht bohrbar dunkelbraun

Moor

GW in Ruhe (1.2),
Endtiefe

rk 4 6.00

Bohrung BS 10 / Blatt: 1

Vorhaben: B-Plan "Schafhauser Weg" - Bark

Höhe: -2.29 m HBP
23.08.2019

Bericht: 02.09.2019
Zeichen: 1908147

Anlage: 4.10



zul σ = σE,k = σ0f,k / (γR,v · γ(G,Q)) = σ0f,k / (1.40 · 1.43) = σ0f,k / 1.99  (für Setzungen)

Verhältnis Veränderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

12.00 0.40 352.4 247.3 0.82 32.5 0.00 19.00 15.20 30.1

12.00 0.60 385.3 270.4 1.27 32.5 0.00 17.54 15.20 21.2

12.00 0.80 413.4 290.1 1.74 32.5 0.00 16.28 15.20 16.6

12.00 1.00 440.0 308.8 2.23 32.5 0.00 15.40 15.20 13.8

12.00 1.20 465.7 326.8 2.74 32.5 0.00 14.77 15.20 11.9
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Spannungsverlauf (b = 1.20 m)
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Sand
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Berechnungsgrundlagen:
Erschließung B-Plan Bark
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 12.00 m)
γR,v = 1.40
γG = 1.35
γQ = 1.50
Anteil Veränderliche Lasten = 0.500

γ(G,Q) = 0.500 · γQ + (1 - 0.500) · γG

γ(G,Q) = 1.425
Gründungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 1.50 m
Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS

Sohldruck
Setzungen

System (b = 0.40 bis 1.20 m)
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Füllsand

Sand
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γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 0.00 Füllsand
19.0 11.0 32.5 0.0 60.0 0.00 Sand
13.0 3.0 15.0 0.0 2.0 0.00 Torf/Mudde
19.0 11.0 32.5 0.0 70.0 0.00 Sand

Boden γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 0.00 Füllsand
19.0 11.0 32.5 0.0 60.0 0.00 Sand
13.0 3.0 15.0 0.0 2.0 0.00 Torf/Mudde
19.0 11.0 32.5 0.0 70.0 0.00 Sand

   

Az.

Projekt

Bericht

Anlage

Grundbruchberechnung und Setzungen

:

:

:

:

Erschließung "Schafhauser Weg"

02.09.2019

1908147

5.1 (Streifenfundament)

   




